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حياة  م ليحيواله علاقة بتنقلاته ما كل على ملهخدمن % 51مواطنو الدول المتطورة نحو يصرف 

 الاستراتيجياتبالتخطيط المبكر لوسائط النقل المختلفة ورسم  الدولجاء اهتمام  ومن هنا .كريمة

، لا الدراسات الغربية في قضايا النقل لما بعد حقبة القطارات السريعةبينما تبحث و. المبكرة تجاهها

بعد إلى  اهتمامها صليتزال كثير من الدول العربية تتخبط في المشاكل اليومية المتعلقة بالزحام، ولم 

ومع ذلك تبقى هناك تجارب عدة مشرفة في بعض الأقطار . رسم سياسات بعيدة الأمد للعقود المقبلة

 . العربية، لاسيما تلك المتعلقة بوسائط النقل الجماهيرية

 
 للطرق الاستيعابيةالعوامل المؤثرة على الطاقة 

 :ليهي كالتا ،تتأثر الطاقة الاستيعابية للطرق بثلاث عوامل رئيسة
 

 : (5)وتشمل التالي :(الجيومترية)الأرضية العوامل  .5

  (المسارات عدد تضاعف الطاقة الاستيعابية معتتضاعف )عدد المسارات 

  ومن هنا تتأثر المسار تضييققل الطاقة الاستيعابية للمسار مع ت)عرض المسار ،
 (.الحركة المرورية عند أخذ جزء من المسار من أجل أعمال البناء

 يتأثر المسار المحاذي للطريق بوجود حواجز قريبة من )في الطريق عرض كت
 .(المسار وإن لم تكن خطرة أو عند وجود أناس قريبين من المسار

  (تتأثر الطاقة عند وجود المنحدرات)ميلان الطريق. 

  (اتعطفتتأثر الطاقة عند وجود المن)استقامة الطريق. 

  (دفق السياراتت تتأثر الطاقة بسبب تقطّع)وجود تقاطعات. 

 تتأثر الطاقة إذا كانت الجسور والأنفاق )المسافة بين التقاطعات أو الجسور
 .(متقاربة

 

 :(2)وتشمل التالي :العوامل المرورية .2

 مثل الشاحنات وجود مركبات أو آليات غير السيارات الشخصية. 

 نسبة أعداد المركبات في كل من اتجاهي السير. 

  مسار أو مسربنسبة أعداد السيارات في كل. 
 

إن اختيار أداة التحكم الصحيح في حركة سير المركبات لا شك  أجهزة التحكم في السير .3
 .أنها تؤثر في مستوى أداء شبكة الطرق

 



 2022إلى  2322من  احتواء نحو هإذا ما توافرت العوامل المثالية للطرق فإن كل مسار يمكنو
أما العوامل . سيارة لكل كيل من الطريق 02سيارة في الساعة الواحدة وتحمل كل مسار نحو 

 :(3)فهي كالتاليللوصول إلى مثل تلك الأرقام المثالية 
 

 .عدم وجود أية آليات أو مركبات غير السيارات الشخصية .5
 .متر أو أكثر 3.3عرض المسار ضمان  .2

 .متر أو أكثر 5.1عرض كتف الطريق ضمان  .3

 .عدم وجود أي ميلان في الطريق .0

 .قطرية الماستقا .1

، أي فصلها على مستويات مختلفة عدم وجود تقاطعات على نفس مستوى الطريق .3
 .كالجسور والأنفاق

 .متر122جسر وآخر أو بين نفق وآخر عن أن لا تقل المسافة بين  .0

 .أن تتوزع السيارات في جميع المسارات بنفس النسبة .1

 .أن تكون الحركة المرورية في اتجاهي السير متساويتين .9

 
 بات بين الاستيعاب والازدحامتدفق المرك

إلا أن معرفة كل . وكما هو معروف فإن بعض ذلك لا يمكن ضمانه في جميع الحالات والأوقات
ل من الأهمية بمكان أن نذكر أنه كلما زادت أعداد المركبات عول. ذلك هام عند وضع الاستراتيجيات

ي عدد السيارات لكل كيل من أ-السيارات على الطرق عدد على الطرق كلما زادت معها كثافة 
أي أقصى حد –هي ما نسميها بالطاقة القصوى للطريق –إلى أن تصل إلى نقطة حرجة  -الطريق

 -أي بعد زيادة أي عدد من المركبات على الطريق–بعدها  -لتدفق السيارات كل ساعة على الطريق
ى أن تصل إلى الشلل التام إلالطرق في الانهيار من حيث تدفق المركبات على الطريق كفاءة تبدأ 

 (.1الشكل)في عملها 

 

فق المعطيات الجيومترية والمرورية و اا عند افتتاحهبعض الطرق مثالي يكون أداءوكثيرا ما 
. من حيث حركة السير ولا تلبث أن تبدأ في الانحدار بسبب بعض العوامل المذكورة أعلاه -الممكنة

 رقبات أو مشاة قريبين من كتف الطريق أو عليها وتغأو مرك -دائمة أو مؤقتة-فقد تجد حواجز 
وبذلك تعمل الطرق دون طاقتها الاستيعابية . الطرق بالشاحنات أو الآليات البطيئة في أوقات الذروة

وأول ما يتعين على المختصين مراعاته عند تطوير الطريق هو . الشكل المرفق مبين فيكما هو 
 .أوقات الذروةإزالة مثل تلك العوائق لاسيما في 

 
وحيث أن هذه الدول تنمو سريعا من . ل لا يمكن تجاوزهايتبين مما سبق أن للطرق طاقة تحمّ 

أنهما تنموان بمعدلات هي  الناحية السكانية فإن أعداد المركبات وأطوال الطرق تنموان معها، إلاّ 
لحركة الحرة في جميع وبالتالي لا تكاد الطرق تغطي حاجة الناس من ا. دون معدل النمو السكاني

والتكلفة العالية  -لاسيما داخل المدن–ومع مرور الزمن ومحدودية التوسع في الطرق . الأوقات
وما لم تتخذ الدول استراتيجيات . لبرامج التطوير، تجد أن الازدحام يتفاقم ومعدلات التأخير تتزايد

تغدو الطرق وكأنها تنزف الدول لخفض الازدحامات بالطرق المختلفة وبتطوير وسائط أخرى للنقل 
ثروات كبيرة من أرصدتها من خلال الأوقات الطويلة المهدورة دون عمل سوى الانتظار في 

 .الطوابير
 



شكل1 العلاقة بين معدل تدفق السيارات على الطريق وكثافتها

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0 20 40 60 80 100 120 140

كثافة السيارات على الطريق )سيارة لكل كيلو متر(

ة(
ع
سا

ل 
 ك

رة
يا
س

( 
ت

را
يا
س

 ال
ق

دف
 ت
دل

مع
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طاقة إستيعابة مثالية 

 
 
 
بالتكون عند بلوغ معدل عدد المركبات في الساعات  الازدحاماتتبدأ  بالتكون؟ الازدحامبدأ يمتى  

 .من الطاقة الاستيعابية% 11إلى 

 
 ت المروريةالإحصاءا

إن دراسة والحق . الوصول إلى نتائج نوعية للمشكلات المرورية دونما إحصاءات دقيقةلا يمكن  
.  المروري تخطيطوهي مفيدة لبرامج ال ،تنبؤنا بأمور كثيرة هواقع المرور والإحصاءات المتعلقة ب

، علاوة زدحاماتالالاستخلاص الإجراءات الوقائية المناسبة للحد من  أن الإحصاءات مهمة كما
 :على ذلك فإنها تنبؤنا بالتالي

 
بإنجازات عالية الجودة تجاه حجم المشكلة ومقارنتها بالدول المتطورة التي يشهد لها معرفة   :أولاا 

 .المشاكل المرورية

 . زدحاماتمعرفة الأسباب الرئيسة المسببة للا  :ثانياا 
المتوقعة مما يتيح للإدارات والمؤسسات المعنية  يةركة المرورالاستقراء المستقبلي لحجم الح :اا ثالث

جسور والأنفاق وأدوات التحكم الحديثة والأجهزة توفير الاحتياجات المختلفة اللازمة لذلك كال
 .والشرطة ومستلزمات الطوارئ وغيرهاالحديثة وزيادة أعداد المهندسين 

 .ب تنفيذها بعد سنواتجدولة الميزانيات المطلوبة للمشاريع الضخمة المطلو :اا رابع
 .المطروحة لحل المشاكل المتعلقة بالمروردراسة جدوى البرامج والمشاريع  :خامساا 
الازدحام وساعات التأخير دراسة فعالية التقنيات الحديثة في خفض كل من معدلات  :سادساا 

 .المترتبة على المجتمع



 
 يي في دول مجلس التعاون الخليجورالتطور السكاني والمر

كما . 2255مليون نسمة وفق إحصاءات عام  05بلغ تعداد سكان دول مجلس التعاون مجتمعة نحو 
تليها  العربية السعودية أعلاها في المملكة. مليون مركبة 51حوالي  فيهاأعداد المركبات  بلغت

أما  .يلاا تق 9311 نحو ءهاورا هذه المركبات فتوقد خلّ  .فعمان فقطر فالبحرين الكويت ثم الإمارات
ألف نفس  31مليون فيقتل فيها حوالي  302على مستوى العالم العربي الذي يبلغ تعداد سكانه نحو 

 .مليون مركبة 01من جراء 
 

هو جلي كما  في الأعوام المقبلة أن وتيرة النمو في السكان وفي المركبات ستواصلان الصعود كما

 في دول الخليج السكان زداديمن المتوقع أن و .ومن النماذج الرياضية المطورة 3و 2ن يالشكلمن 

 بالمقارنة مع إحصاءات عام -مليون نسمة 12ليقترب من أعتاب – 2222بحلول عام  %  21نحو 

 2222بحلول عام  مليون مركبة 21كذا الحال بالنسبة للمركبات حيث من المتوقع أن يفوق و. 2255

لاسيما في –وحيث أن المدن .2011 عامفي  أعداد المركباتبالمقارنة مع % 60أي بزيادة تفوق 

من لا بد كان و تلالا يمكنها التوسع بنفس تلك المعد -طرقها الحية والمستخدمة من قبل غالبية الناس

تمكنها من مسايرة حاجة الناس للتحرك الحر طويلة الأمد كي  تاستراتيجياوضع والتخطيط الدقيق 

ا أن نذكر أن وفيات حوادث الطرق في دول مجلس التعاون ولا يفوتنا هن .وفق معدلات تأخير مقبولة

 0، ويبين الشكل 2222ألف قتيل بحلول عام  50من المتوقع أن يفوق حيث  ،ستواصل صعودها

 .وهي ضريبة إضافية تدفعها الشعوب نتيجة استخدامهم للطرق .النموذج المطور لذلك

 

 

 (2222-5912)خليج العربية التطور السكاني في دول مجلس التعاون لدول ال 2 شكل

 
 

 

 



 دول مجلس التعاون لدول الخليج العربية مجموع في  المركبات والسكان تطور 3 شكل

(5912-2222) 

 
 
 

إن كل تلك الزيادات في السكان والمركبات في دول مجلس التعاون لدول الخليج العربية لا شك وأن 

أتي تومن هنا . ق عند اختفاء وسائل النقل الأخرىتتبعها زيادة في أعداد المركبات على شبكة الطر

احتياجات الطرق من  وإنما. أهمية التخطيط المبكر والمتكامل لجميع وسائط النقل ليس للطرق فحسب

 .تطوير طاقتها الاستيعابية وكفاءة عملها
 

 التعاون لدول الخليج العربية مجلس تطور أعداد وفيات حوادث السير في دول  0شكل 
(5901-2222) 

 

 %62=  0200 و 0211يبلغ متوسط الزيادة في عدد المركبات في دول الخليج بين عامي 



 
 مثالا مدينة المنامة :ازدياد أعداد المركبات في المناطق الحيوية 

تعداد السكان فيهاا  يفوقحيث . نسبيا بالسكان والمركبات تعد مدينة المنامة من المدن المكتظة

المبنياة –كما تشير إحصاءات التعداد السكاني والاستنباطات المستقبلية . ألف نسمة 312 نحو

 للبحرين بشكل عام وللمنامة بشكل خاا  - 1ية والمرسومة في الشكلحصائنماذج الإعلى ال

%  20 تصال نسابة الزياادة إلاى يقادر أنو. أن النمو السكاني سيواصل صعوده بشكل واضا 

كما أن الإحصااءات الرسامية تشاير  .2220عام  إحصاءات بالمقارنة مع  2222بحلول عام 

ويبادو  5995 بالمقارنة مع عاام  2225في عام % 32سبة إلى أن الوحدات السكنية زادت بن

ولا يفوتناا أن ناذكر أن . (3 شاكل) أنها ستواصل ارتفاعها فاي الأعاوام المقبلاة بانفس الاوتيرة

ألاف مركباة  212ملاياين و 3عدد المركبات الداخلة إلى البحارين عبار جسار الملاك فهاد بلا  

عام 
0
اف المركبات الداخلة إلى البحرين في عاام مثل هذا العدد أكثر من ثلاثة أضعيو. 2223

المؤدياة وغالب تلك المركبات تتجه نحو المنامة، مما يزيد العبء على شبكة الطارق . 5990

 .2220و 5932الفرق الشاسع في التطور العمراني بين عامي  0الشكل  ينويب .لها

 

 مستقبلية لهاالنمو السكاني في المنامة والمحرق والبحرين والاستنباطات ال 5 شكل

التطور السكاني في البحرين )1965- 2007(
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0 0 1 21933.6042 Nothing

1 1 105 74009830.4197 Agric_Greenery

2 2 30 10301405.1291 Urban_Developt.

3 3 3 7074182.5371 Industrial_Area
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Source: Jarman R. (1996) for the map of 1962 & Manama Municipality for the background layer

 

 تطور الوحدات السكنية في البحرين 6شكل 

الوحدات السكنية في البحرين )2007-1965(
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 1007و 2661العمراني والحضري في المنامة عامي  التطور 7 شكل
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Source: GoogleEarth for the map of 2007 &  Manama Municipality for the background layer 

OID Id Count_Id Sum_Area LType

0 1 220 40419085.4924 Agric_Greenery

1 2 451 115427298.7445 Urban_Developme

2 3 27 15681959.5467 Industrial_Areas

3 4 5 15704459.8694 Services_Areas

4 5 6 10382605.8705 Leisure_Tourism

وزارة الإسكان، البحرين: المرجع
 (1)

. 



 

 المرورية الازدحاماتستراتيجيات العالمية لمجابهة الإ 

، ومن أجل أن نحيا حياة مدنية كريمة وراقية لا دباطراسيزداد الطلب على وسائل النقل المختلفة 

 ،أبعد من المنظور القريبهويمكننا البناء وفق المشاكل التي تصادفنا فحسب بل علينا تخطي ذلك لما 

عندها  الازدحاماتإدارة كتفاء بالاوسائل نقل عالية الجودة حيث لا يمكننا الانتظار و باعتمادوذلك 

على الاستثمارات المستدامة وتطوير إدارة  الخطط أن تركز ولابد. سوءا  لن تحل بل تزداد  فالمشكلة

ن تكون السياسات الحالية للنقل تحت البحث والنقاش أيفترض و. النقل والتخطيط المبكر للمستقبل

لى تقنيات مستحدثة فاعلة، كما يتوقع من إستمرار للوصول والتمحيص من أجل أن تتمكن من الا

إلا أن المرء لا يمكنه التكهن بالتطورات .  2232حاليا  ألا تفقد أهميتها حتى عام التقنيات المستجدة 

2212التي تطال وسائل النقل بحلول عام 
(3)

. 

 

 الخبرات الدولية للنقل

وسوف نأتي إلى . هناك استراتيجيات كثيرة ناجحة تنفذ حاليا في كثير من المدن المكتظة بالمركبات

 .ها تدور حول نفس السياساتإلا أن جل. ذكر جملة منها

  

ةلبريطانيا لاندز استراتيجيات النقل لغرب ميد
(7)

: 

 :هي على أربع محاور رئيسة –طويلة الأمد –تتركز الإستراتيجية 

 .فئات المجتمعزدحام المروري لجميع الا العمل على منع تفاقم .5

 مناطق لىإول الجيدة للجميع من أجل الوص (Accessibility)المنافذ و توفير الأدوات .2

 .العمل والتعليم والخدمات

من % 12من حوادث الإصابات البليغة و% 02خفض ما نسبته ب)تطوير سلامة الطرق  .3

 (.حوادث الأطفال

 .تحسين نوعية الهواء للجميع .0

 

 غطيلت( مليار دولار 5,0)سترليني إ هستثمار في هذه الإستراتيجيات نحو مليار جنيتصل قيمة الاو

 .2255إلى  2225للفترة من 

 

تزايد كما أن .  ستخدام الطرقبايعد التأخير وعدم التقدير الدقيق لزمن الرحلة من المشاكل المتعلقة 

ومن هنا .  المركبات على الطرق لها مردودات سلبية على طبيعة ونوعية الحياة التي نعيشهاأعداد 

 :مور كثيرة، نذكر منها ما يليتحسين أ من شأنها الازدحاماتفإن التحكم في أعداد المركبات وفي 

 

 .جعل الخدمات اليومية أكثر يسرا   .5

 .تكون القيمة الاقتصادية لوسائل النقل العام أكثر قبولا   .2

 .خفض تكاليف نقل البضائع .3

 .رات السلبية على الصحة العامةيالتأث خفض .0

 .إصابات وحوادث الطرق فضخ .1

 .تحسين نوعية الهواء .3

 .خفض الضوضاء .0

 .خفض تدهور الطرق .1

 



هناك ثلاثة عناصر رئيسة لهذه الإستراتيجية وهي كالتالي أن كما
(7)

: 

 .ستخدام الأمثل لشبكات النقل الحاليةالا .5

 .تطوير نوعية وسائل النقل العام .2

 .التحتية لبنيةااستهداف استثمارات مستدامة في  .3

 

 :ستخدام الأمثل لشبكات النقل الحاليةالا :أولاا 

ود على سبعة عناصر، هيذلك من خلال تركيز الجه يتأتى
(0)

: 

 

 :الخيارات الذكية . أ

ط الصحي  لتنقلهم يختيار الوسالابد من توفير المعلومات الدقيقة للناس كي ما يتمكنوا من 

تشجيع كما أن الإجراءات التي هي في صال  .  والتي هي ذات علاقة بالقيمة المادية للرحلة

اجات من شأنها تحسين كفاءة شبكات النقل ستخدام وسائل النقل العامة والمشي وقيادة الدرا

من مستخدمي الطرق إلى الوسائل  -كانت قليلة  ولو –إلى تحول نسبة  وتؤديبشكل نوعي 

من مستخدمي السيارات % 1تحويل نحو ى لإوالحق أن الإستراتيجية تسعى .  الأخرى للنقل

كما أنها ستسعى  . 2225من  ء  ابتداالشخصية إلى غيرها من الوسائل خلال عشر سنوات 

ويبل  ذلك  – 2255وذلك عام % 53زيادة عدد الرحلات لمختلف وسائل النقل بنسبة ي لإ

علاوة على .  مليون رحلة بالسيارة ولكن تكون هناك طرق جديدة كافية لاحتوائها 531نحو 

م أي زيادة أعداده –ن الإستراتيجية تسعى إلى زيادة كثافة عدد الركاب في المركبات إذلك ف

ويتكفل ذلك بتقليص أعدادها على شبكات الطرق وتزداد كفاءة تلك  –الواحدة في المركبة 

 .الشبكات نوعيا  

 

 :الطرق الحمراء . ب

 أوهي الطرق التي يمنع عليها التوقف بشكل كامل فلا يسم  بإنزال أو صعود الركاب 

 .البضائع عليها

 

 :دنتطوير إدارة حركة المرور والتحكم فيها داخل الم.  ج

ن أدوات التحكم في السير كالإشارات الضوئية والدوارات وشاخصات التوقف وغيرها من إ

أجهزة التحكم في السير تؤثر على كفاءة شبكات النقل داخل المدن بشكل واض ، كما أن من 

ومن أجل تطوير كل ذلك لابد من تطوير .  شأنها زيادة حجم الملوثات التي تنطلق في الهواء

متعلقة بها وكذلك الأجهزة التي تسيرها وزيادة الكفاءات البشرية التي تديرها البرامج ال

 . وإيجاد الأدوات والخصائص اللازمة لقياس كفاءة أدائها

 

 :توفير مواقف للسيارات من أجل تيسير استخدام وسائل النقل العام . د

 .ومن شأن ذلك تقليص أعداد المركبات التي تدخل في دائرة المناطق المزدحمة

 

 :دعم معلومات النقل .هـ

ولا يتحقق ذلك ما لم فرة للنقل، ان الخيارات المختلفة المتوستوعبوالتأكد من أن المستخدمين ي

 .في المواقع التي يصل إليها عامة الناستعرض 

 

 :إدارة شبكات النقل  .و



 تية للطرقفرة من إدارة وتشغيل وصيانة ودعم البنية التحاالتصرف العاقل في الموارد المتو

ن الصيانة الجيدة للطرق تشجع الناس على إ كما  من شأنه تحسين أدائها التشغيلي والتنافسي

ولا بد من مقارنة القيمة الإنشائية .  المشي وقيادة الدراجات وتجعل رحلات الحافلات مريحة

المدى  لأية بنية تحتية جديدة للطرق بالبدائل الأخرى للنقل، لأنها قد تكون أقل كلفة على

 .البعيد من القيمة الحالية المراد صرفها على الطرق

 

 :إدارة حركة السير .ز

.  تقليص أو خفض قيمة التنقل للرحلات التي هي في غير أوقات الذروة  بهذه الإدارة يمكن

كما يمكن تعديل أوقات المدارس والجامعات بحيث يمكنها المساهمة في خفض أعداد 

 .ةالمركبات في أوقات الذرو

 

 :دعم نوعية وسائل النقل العام:      ثانياا 

وسائل النقل الجماعية دورا  بارزا  في الإستراتيجيات الحديثة إذا ما أردنا يجب أن تؤدي 

ولعل من أبرز أهداف ذلك ترك .  تحويل جزء من مستخدمي السيارات الشخصية نحوها

ومن هنا .  تأثيراتهلمتداد دٍ لاحعلى وضعه الحالي دونما زيادة ودونما المروري الازدحام 

.  استيعاب الزيادة الحاصلة في أعداد الرحلاتمن وسائل النقل العامة والجماهيرية لكان لابد 

، وأن ن نراعي نظافتهاأعلينا  ،ومن أجل أن نجعلها منافسة للطرق في استقطاب المستخدمين

والتأكد من  ،التدخين فيها ودعم منع هامستخدميتجاه الجودة خدمة عالية نحر  على توفير 

كما لابد من توفير .  ولها صورة إيجابية مشرفة ،وأن تكون جذابة ،الجوانب الأمنية فيها

 ىوكذلك لابد من توفير معايير عالية لد.  ن بشكل ميسروالمعلومات التي يحتاجها المستخدم

ل الجماهيرية العمل على التكامل بين الحافلات ووسائل النقمن كما لابد .  المشغلين

 .كالقطارات

 

 :الحافلات

تركز الإستراتيجية على زيادة ثقة المستخدمين في الحافلات وعلى دقة مواعيدها وسرعة 

ستثمار في البنية التحتية للحافلات مثل المواقف الافي الإستراتيجية لذا سيتم .  رحلاتها

يعطي أولية السير الحديثة والمسارات الخاصة بالحافلات والتخطيط المروري الذي 

كما لابد من استخدام .  للحافلات كي ما نصل إلى الأهداف التي تركز عليها الإستراتيجية

استخدام الحافلات سوف  على ومن أجل تشجيع الناس(.  Express)حافلات النقل السريعة 

حاليا ، وعلى دقة % 10  منبدلا    %32يتم العمل على زيادة رضا المستخدمين فيها إلى 

 .من الحافلات خمس دقائق% 13تأخير العمل الحافلات بحيث لا يتعدى وقت 

 

 :القاطرات الخفيفة

ويعد التوسع .  دفعة مغايرة في النوعية والكفاءة والجاذبية( المترو)توفر القاطرات الخفيفة 

ومن أجل دعم تحويل بعض .  العناصر الهامة في الاستراتيجيات نفي مثل هذه الوسائل م

ي السيارات الشخصية تجاهها لابد أن يكون بمقدور عامة الناس استخدامها ولابد أن مستخدم

 .ن تتحمل مطالب التغيير باستمرارأتعطى بعض الأولويات و

 

 

 



 :القطارات الثقيلة

طويلة، ولابد من توفير مواقف المتوسطة والالقطارات الثقيلة تظهر أهمية كبيرة للمسافات 

 .كي ما يتمكن أصحابها من استخدامها كبيرة للسيارات الشخصية

 

 :استهداف استثمارات مستدامة للبنية التحتية:      ثالثاا 

 إنشاءتدوير عوائده في فلك البنية التحتية المطلوبة ويتم لابد من إيجاد التمويل المناسب الذي 

 .بنى تحتية جديدة

 

الازدحاماتخيارات مجابهة 
(3)

: 

 .هي خارج أوقات الذروة استهداف سلوكيات الرحلات التي .5

 .دفع ضرائب الطرق الكترونيا   .2

 .أوقات الدوام المتغيرة .3

 .مواصفات مواقف السيارات .0

 

زدحامات المرورية في مناطق بفرض ضرائب للا 2223بتداء من عام ا –وقد بدأت بلدية لندن 

 .محددة داخل العاصمة

 

إلى سبعة جذور، وهي كالتالي الازدحاماتتعود أسباب 
(8)

: 

طريق طاقة قصوى لا يمكن تعديها، وقد جئنا على ذكر  فلكل  :وغ الطاقة الاستيعابيةبل .5

 .ذلك سابقا  

التي تقع على الطريق والتي من شأنها خفض الطاقة الحقيقية للطريق كوقوع  : الطوارئ .2

 .حادث ما أو تعطل مركبة ما

التالي تقليص من صيانة أو تجديد أو إضافة أشياء جديدة للطريق وب :أعمال الطريق .3

 .العرض الحقيقي للمسار أو تحويله أو حتى خفض عدد المسارات الكلية للطريق

 .من مطر أو ضباب أو نحو ذلك  :سوء الطقس .0

إن سوء إدارة مثل هذه الأجهزة بسبب قلة التدريب أو عدم   :أجهزة التحكم في الطريق .1

 .ى الطريقاستحداث المعلومات من شأنها زيادة المعدل العام للتأخير عل

قامة نشاط عام في مكان ما من شأنه جلب أعداد غير متوقعة من إن إ  :أنشطة خاصة  .3

 .الرحلات والمركبات إلى الطريق

 .أي عدم انتظام الحركة بين مختلف أيام الاسبوع في حركة السير الطبيعية:  التذبذب .0

 

هي من  -لأمريكية في الولايات المتحدة ا – الازدحاماتمن مصادر % 02ويمكن القول إن 

هي بسبب الطوارئ % 21جراء عدم مقدرة الطرق استيعاب الأعداد الكبيرة من السيارات وأن 

هي بسبب أعمال الطريق % 52هي بسبب رداءة الطقس وأن % 51التي تقع على الطريق وأن 

هي بسبب ضعف إدارة أدوات التحكم مثل الإشارات الضوئية% 1وأن 
(9)

وتظهر الإحصاءات .  

سنويا  % 2ن نمو أعداد المركبات على الطرق الأمريكية يبل  إ
(1)

. 

 

 .2223و 5912في تكساس بين عامي  هاونسبة حدود تهاوعند مقارنة نسبة كثافة الإزدحام ومد

ساعات التأخير في  إنومن أجل الفائدة يمكننا أن نذكر .  فإن حجم المشكلة المرورية تظهر جلية

، وأكثر من 2222و 5912من ثلاث مرات بين عامي  رضاعفت أكثالمدن الأمريكية الصغيرة ت



مرات في المدن المتوسطة وتضاعفت أكثر من مرتين ونصف في المدن عالية الكثافة  0

 .السكانية

 

    :عتمادية في بعض الولايات الأمريكيةالازدحام وزيادة استراتيجيات خفض الا

التاليةشملت الإستراتيجيات في ولاية تكساس الجوانب 
(1)

: 

ستيعابية للطرق بزيادة أعداد وأحجام الطرق وزيادة أعداد المسارات زيادة الطاقة الا .5

نقطاع حركة السير عند وعدم ا وبناء أنفاق وجسور لمنع التضارب بين حركة السير

 .في ذلك الطرق ووسائط النقل الأخرى يويستو ،التقاطعات بسبب أدوات التحكم فيها

 .ستيعابيةالطرق بطاقتها الا زيادة كفاءة تشغيل .2

تخدام الأفضل للأرض بحيث نقلل إمكانية تجمع الاسستخدام الأمثل للتنقل وتشجيع الا .3

 .المركبات دونما حاجة

 

ستفادة من أنظمة النقل الذكية من أجل دعم الإستراتيجية بحيث يمكنها رصد أية ويمكن الا

ورصد  ،المطلوبة لأعمال الطرقطوارئ تقع على الطرق وذلك بشكل آني وتقليص المدد 

وتحسين الطرق خلال الأجواء المناخية غير الصافية وإدارة الطرق بشكل مطور من خلال 

وإيجاد المعلومات التي يحتاجها المتنقلون بشكل دائم .  الحاسوب لاسيما في أماكن التقاطعات

ب وتخفض وفق حدة وكذلك وضع استراتيجيات ديناميكية للطرق الضريبية بحيث تزداد الضرائ

 .  زدحامالا

 

ومن الجوانب التي ركزت عليها .  ولم تختلف الإستراتيجيات في فلوريدا كثيرا  عن ذلك

وذلك من أجل رفع كفاءة المعلومات الموجودة للبنية   ،الإستراتيجية أدوات المراقبة وأجهزتها

ية والتحكم في هذه المراقبة، والمراقبة الأمن ،ويشمل ذلك معلومات متطورة عن الطقس.  التحتية

والعمل على استخدام حدود السرعة المتغير على الطرق، وتوفير المعلومات اللازمة للتحويلات 

، (الانترنت)الحاصلة على الطرق، وتوفير جميع معلومات النقل على صفحات الشبكة العنكبوتية 

كما تشكل .  ء وقت الطوارئخلاوتوفير أجهزة الفيديو للمراقبة داخل الحافلات وعمليات الإ

الإستراتيجية التنسيق بين التخطيط والتشغيل والمشاركة النوعية للمعلومات، علما  أن المعلومات 

كل  -متر  122أي حوالي  –ثانية لكل نصف ميل من الطرق  32إلى  22تجمع من الطرق كل 

أية طوابير على الطرق ومن شأن ذلك  نشأهذلك من شأنه توفير معلومات واقعية دقيقة  لملاحظة 

وكذلك الأجهزة المتحكمة  ،إعادة جدولة الإشارات الضوئية من أجل خفض المعدل العام للتأخير

 .في مداخل ومخارج الطرق السريعة

 

كما تركز خطط النقل على الطرق إيجاد وسائل يمكنها تقدير زمن الرحلة بدقة بحيث يمكن 

 .تقدير الوقت المستغرق لكل رحلة يقومون بها - ومشغليها -لمستخدمي الطرق 

 

 :قياس كفاءة الطريق

 :لقياس كفاءة الطريق من حيث الاستخدام والازدحام ةالتاليالمعدلات يمكن استخدام 

 .متوسط السرعة على الطريق .5

 .الزمن المستغرق بين موقعين .2

 .ن السياراتأي عند خلو الطريق م –النسبة بين الزمن الحقيقي والزمن النموذجي  .3



ساعات التأخير على الطرق، ويمكن قياس ساعات التأخير بالنسبة لكل فرد أو لكل  .0

 .مركبة وبالنسبة لجميع المستخدمين

 .من المستخدمين% 91التوزيع النسبي ل  .1

 

 :في وسائل النقل الازدحاماتالاستراتيجيات الأمريكية لخفض 

 :ستيعابيةلازيادة الطاقة ا .2

 ةطوط قطارات وحافلات جديدشاء طرق جديدة وخإن. 

 توسعة الطرق وإعطاء أولية السير للحافلات. 

  مليون  322فعلى سبيل المثال صرفت فيرجينيا الأمريكية نحو )إنشاء أنفاق وجسور

التي  الازدحاماتدى ست سنوات من أجل التخلص من جسرا  على م 12دولارا  لإنشاء 

 (.ألف مركبة يوميا   032تحدثها حركة 

  زيادة أعداد الركاب في المركباتتشجيع. 

 توفير مواقف للسيارات عند محطات وسائل النقل الجماهيرية. 

 

 يادة كفاءة تشغيل الطرق ووسائل النقل العامة ز 1

 

 :الطرق 

 : الجوانب التاليةعلى ركزت الإستراتيجية 

  من % 51استطاعت فيرجينيا على سبيل المثال خفض نحو )مراكز لإدارة النقل

أشارة  322باستخدام أنظمة مرور للإشارات الضوئية يمكنها التنسيق بين  اقاتالاختن

يتأتى ذلك من خلال جمع المعلومات .  إشارة في أوكلاند 5322ضوئية من مجموع 

 .الحية وإدخالها في برامج لتحليلها وتنسيق حركة سيرها

 إدارة الطوارئ. 

 الطرق إلىركبات عدادات على مداخل الطرق السريعة لتسهيل دخول الم. 

 التحكم في المسارات. 

 إدارة المسارات. 

 معلومات حية للمسافرين. 

 الطرق آليا   إيرادات جمع. 

 ةحدود السرعة المتغير. 

 ختناقاتإزالة مواقع الا. 

 

 :وسائل النقل العامة 

 :شملت الإستراتيجية الجوانب التالية

 ومات المتعلقة بهاالمتابعة الحية لوسائل النقل وكذا الحال بالنسبة للمعل. 

 جدولة الرحلات بشكل مطور. 

 إعطاء الحافلات أولوية السير عند الإشارات. 

 توفير حافلات النقل السريعة. 

 استراتيجيات مطورة لقيمة التذكرة. 

 



 :إدارة الطلب.  3

 :العرض والطلب، وقد شملت التالي إنه يعني بإدارةأما الجانب الثالث من الإستراتيجية ف

 (.تشمل أوقات التنقل وتطوير الوسائل التي تشجع على المشي)نقل بدائل ال 

  (.لجميع وسائط النقل)الاستخدام الأمثل للأراضي 

  (.زدحام الخط وقيمة المواقفاوفق الوقت من اليوم و)القيمة 

 العمل على زيادة كثافة الركاب في المركبات. 

  (.التوقف القيمة المدعومة للتذاكر ومحطات)الوسائل العامة للنقل 

  (.المسارات الخاصة للشاحنات بضرائب وتقييد استخدام المسارات)الشاحنات 

 

بالمقارنة  2255عام % 20شاير بنسبة  ن تزيد عدد الرحلات في ستافوردأإدارة النقل  توقعت

لم تكن  -السيارات ب -من تنقلات مستخدمي الطرق إلى أعمالهم % 33،  وقد وجد أن 2225مع عام 

وقد تم وضع إستراتيجية لجعل مثل .  منها كانت دون كيلومترين% 13كيلومترات، وأن  1أبعد من 

ولاشك أن تحويل جزء من .  تلك الرحلات ممكنا  بالمشي والدراجة أو بالحافلة أو حتى بسيارة أجرة

حيث يمكن زيادة أعداد الرحلات دونما  يةعال ةمثل تلك الرحلات إلى الحافلات لها جدوى اقتصادي

زيادة في الأسطول
(52)

 . 

 

 :الازدحاماتستيعابية للطريق من أجل خفض زيادة الطاقة الا

وأولى خطوات .  هناك تداعيات من شأنها خفض الطاقة الاستيعابية للطرق مع مرور السنين

يتأتى من خلال تحسين الطرق الحالية من توسعة للمسارات وإزالة المعوقات  الازدحاماتخفض 

 –قة والإعلانات القريبة وكالمشاة والسيارات المتوقفة على جانبيها والأشجار المع –ق الجانبية للطري

وكذلك المعوقات الداخلية مثل تقييد السيارات البطيئة كالشاحنات الثقيلة وسيارات تعليم القيادة في 

 .تحسين حركة المرور بشكل عام فضلا  عنو ،أوقات الذروة وزيادة عدد المسارات

 

 التحكم في حجم المرور:  دز الغربيةلان ميد

.  الازدحاماتلاندز التوسع في بناء الطرق كحل لأزمة  لا تشمل الإستراتيجية الحديثة لغرب ميد

ومن أجل التحكم في التأثيرات السلبية الناتجة لزيادة عدد المركبات على الطرق،  تم التركيز على 

الجوانب التالية
(0)

: 

 

 .راضي والتخطيط للنقلالتكامل بين استخدام الأ .5

 :مبادرات مستدامة للنقل،  وتشمل التالي .2

 .لاسيما للمسافات القصيرة -من غير السيارات  –بدائل للتنقل .   ا

ولا نغفل . العلاقة بالتعليم والعمل، وتشجيع التنقل بوسائل النقل العامة يالتخطيط للنقل ذ. ب

نسبة التلاميذ الذين  تفقد كان أن نذكر وجود نجاحات لمثل ذلك يمكن ذكرها هنا،

 2223في عام % 00لى المدارس الإعدادية إيستخدمون السيارات من أجل التنقل من و

 .2221عام % 21وانخفضت بفضل تلك السياسات إلى 

 .إيجاد وسائل أفضل لحركة المشاة والدراجات.  ج

 .الشراكة مع وسائل النقل العامة.  د

 .وسائل التوقف والركوب. هـ

 .معلومات أفضل للنقل  .و



 .تشجيع استخدام الدراجات الآلية.  ز

 

التحكم في شبكة الطرق وإدارة حركة السير من خلال استخدام تقنيات متطورة للتحكم في .  3

 –ها مستخدمو الطريق لتسهيل عملية تنقلهم إلي الإشارات الضوئية، وتوفير المعلومات التي يحتاج

زيادة كفاءة وإدارة الطوارئ على الطرق، وكذلك توفير   –توجهات ال مثل استخدام شاخصات متغيرة

كمنع الدوران العكسي أو اتجاه السير   -المواقف الجانبية للطوارئ وتطبيق الإجراءات التقليدية 

 .من أجل زيادة كفاءة الطريق –الواحد 

 .تطوير الطرق بشكل موجه

 

وذلك من  ،ر في تطوير المبادرات والجوانب المذكورةلاندز الغربية بالاستثما وسوف تقوم بلدية ميد

من مستخدمي السيارات إلى غيرها من % 1نسبته  أجل دعم هذه الإستراتيجية من أجل تحويل ما

ورغم أن أيدينا لم تقع على .  لاسيما في أوقات الذروة –بما في ذلك السير مشيا   –وسائل النقل 

نها تقدر إفلمبال  الكلية المطلوبة لتنفيذ مثل تلك الإستراتيجية ت التي تناقش الحجم الحقيقي لالحسابا

ومن أجل التقريب فإن كمبريدج شاير رصدت نحو نصف مليار جنية .  بمئات الملايين من الجنيهات

الازدحاماتإسترليني لتنفيذ إستراتيجيتها لمجابهة 
(55)

. 

 

المدن الأوروبية من حيث  أقع ضمن أسوت –العاصمة البريطانية  -ولعل المختصين يجمعون أن لندن 

تتجمع في المركبات  من أوقاتهم في الطوابير حيث% 12، حيث يقضي سواقها نحوا  من الازدحامات

مليون  53إلى  1ما قيمته  الازدحاماتوتكلف تلك .  مسار من الطرق الرئيسة المزدحمة 21من 

عت إلى فرض رسوم ازدحامات على وهي ما د.  جنية إسترليني شهريا  من الأوقات الضائعة

تم  2220وفي عام .  الازدحاماتوذلك في الأماكن التي تشتد فيها  2223بتداء  من فبراير االمركبات 

وتأتي هذه الضرائب ضمن منظومة لخطط النقل .  توسعة دائرة المناطق التي تشملها الضرائب

شاملة
(52)

فالقانون يلزم البلدية بصرفها على تطوير المجباة من مثل هذه الضرائب  تأما الإيرادا.  

من حجم الحركة المرورية في عام % 25وقد تم بفضل ذلك خفض نحو .  وسائل النقل في لندن

، إلا أن حجم الحركة المرورية في أماكن %3الحافلات نحو  يمستخدم بفضل النظام ، وازداد2223

مليون جنيه  530الإيرادات نحو وقد بلغت %.  52قريبة من مناطق الضرائب ازدادت حوالي 

نه بعد نحو خمس إلى ست سنوات من أن نذكر أولعل من الأهمية بمكان . 2220عام  يسترلينإ

وبمعنى آخر يمكن .  2223إلى ما كانت عليها في عام  الازدحاماتفرض تلك الضريبة رجعت 

فحسب الازدحاماتن الضريبة أبطأت معدل نمو إالقول 
(52)

. 

 

 ل العامةوسائط النق

تشكل وسائط النقل المختلفة العمود  الفقري للمدنية الحديثة، ويفترض فيها أن تنقال الأفاراد والبضاائع 

ورغم أن الدول الغربياة تخطاط لوساائل .  من مكان إلى آخر بشكل سريع وآمن ومري  وبسعر مقبول

راد لاسيما داخل المدن فإن كمل إحداها الأخرى في عملية نقل الأفتالنقل السريعة بشكل متناغم بحيث 

والقطاارات  -الدول العربية متخلفة في ذلك، فبينما تجد التناافس باين السايارات الشخصاية والحاافلات 

مدروس بشكل متكامل نجد  –وكذلك المشي  -أو الترام أو ما يعرف بوسائل النقل الجماهيرية الأخرى

مع تحفظنا الشديد على  -الشخصية والحافلات أن الدول العربية تركز في عملية النقل على السيارات 

كما لا يفوتني هنا أن أذكر .  كفاءة الأداء والخدمة المقدمة للحافلات في هذه الدول دونما تنسيق بينهما

حقيقااة انااه لا يمكاان القفااز إلااى اسااتخدام القطااارات قباال اسااتنفاد الطاقااة القصااوى للحااافلات بجميااع 

مان مجماوع الارحلات % 02و  22ئل النقل في الدول الغربية بين ويتراوح استخدام وسا.  مستوياتها



في كثيار مان % 52دون ذلك بكثير، والحقيقة إنها قد لا تتعدى  -2كما هو مبين من الجدول  -اليومية 

% 02ولا تكااد التانقلات بالسايارات الشخصاية فاي الغارب تتجااوز .  الدول العربية
(53) 

مان مجماوع  

 . وسائط النقل الأخرى

 

 

 حصة وسائل النقل العام للتنقلات اليومية بالنسبة لوسائط النقل( 1)جدول 

 

  

مليون جنيه للاستفادة مان  110)بليون جنيه سنويا   2¾مترو لفاقت الفوائد المرجوة من الخط الثالث ل

 212ملياون للوقاود، و  259، وملياون للاساتفادة مان ضاياع الوقات 5933الوقت لقصر الارحلات، و

مليون للاستفادة البيئية
(50)

. 

 

 :خيارات تقنيات النقل العام

يمكن تقسيم وسائل النقل العام بالنسبة لطاقتها التشغيلية وكلفتها الإنشائية وسرعتها المقدرة إلى سبعة  

وهي كالتالي  ،(3الجدول)أقسام 
(51و53)

: 

 

   (Local Bus):افلات التقليدية أو المحلية الح .5

وهي حافلات تشترك مع السيارات الأخارى فاي مسااراتها دون أياة خصوصاية عادا التنسايق 

ويبلاا  متوسااط الكثافااة التشااغيلية لمثاال هااذه .  بااين أسااطول الحااافلات عباار مركااز الحااافلات

يكااد متوساط سارعتها راكب في السااعة فاي كال اتجااه، إلا إنهاا بطيئاة فالا  1122الحافلات 

 .س/كم22يتجاوز 

 

   (:Bus Lane)حافلات في مسارات خاصة  .2

 المدينة عدد سكان المدينة
النسبة المئوية للتنقل بالنسبة 

 لوسائل النقل الأخرى

 لندن مليون نسمه  2 ½أكثر من  

 باريس

 مدريد

 برشلونة

 روما

 أثينا

 لشبونة

 برسل

 بودابست

03 

21 

10 

01 

29 

02 

33 

22 

33 

 ليفربول مليون نسمه 2 ½ –مليون 

 امستردام

 هلسنكي

 دبلن

 روتردام

 نكوبنهاج

20 

33 

31 

11 

00 

02 

 هيج اقل من مليون نسمه

 سيلفيا

 أكسفورد

51 

21 

12 



ويتم في هذا النظام تخصيص مسارات خاصة بالحافلات لاسيما في المناطق المزدحماة وياتم 

أماا متوساط الكثافاة التشاغيلية لمثال .  ذلك إما في جميع الأوقات أو في ساعات الذروة فحسب

 32و  22تجااه، وتتاراوح سارعتها باين ااكاب فاي السااعة فاي كال ر 9222هذا النظام فيبلا  

 .س/كم

 

  (:  Bus way and Bus Rapid Transit)حافلات سريعة على سكك خاصة  .3

تسااير الحااافلات فااي هااذا النظااام علااى سااكك خاصااة وبشااكل متكاماال، ولا يتعاادى الإساافلت أو 

.  أه  أسافل الإطاار فحسابالخرسانة المتواجدة على ساكتها تلاك التاي تغطاي المساار الاذي يطا

وتكاون أساط  . ورغم أن الحافلة تقاد بسائق فإن السائق يلتزم بنظام آلاي فاي جمياع تحركاتاه

ويوجد داخل .  المحطات التي تتوقف فيها حافلات هذا النظام على نفس ارتفاع مدخل الحافلة

ا الكلفاة التشاغيلية لمثال أما.  الحافلة جميع المعلومات التي يحتاج إليها الراكب لتنقلاته المقبلاة

 55122فتهاا التشااغيلية هاذا النظاام فهاو ضاعف نظاام المساارات الخاصاة، ويبلا  متوساط كثا

 .س/كم 12و  22تجاه في الساعة وتتراوح سرعتها بين راكب في كل ا

 

 : (Tram)نظام الترام  .0

ساكك خاصاة  يعد الترام  من القطارات التقليدية ومن أبسط أنواع المقطورات التي تسير على 

وقااد قااام .  بهااا، وهااي قديمااة ماان حيااث فكرتهااا إلا إنهااا تطااورت كثياارا  فااي الوقاات الحاضاار

ويساير التارام .  وذلك في القااهرة 5923البلجيكيون ببناء أول ترام في العالم العربي في عام 

وكلفتاه .  على سكة حديد في نفس مستوى المركبات وقد تختلط بها فاي التقاطعاات المزدحماة

راكااب فااي  3222شااغيلية ضااعف الكلفااة التشااغيلية للحااافلات أمااا متوسااط طاقتااه فحااوالي الت

 .س/كم 22الساعة في كل اتجاه، ولا يتجاوز متوسط سرعته 

 

 (: Light Rail)القطارات الخفيفة  .1

وهي قطارات قصيرة ذات كثافة متوسطة وسرعة معتدلاة بالمقارناة ماع القطاارات الأخارى   

س /كام 32راكب كل ساعة فاي كال اتجااه وسارعتها  55122ا إلى حيث تصل متوسط طاقته

 .وكلفتها التشغيلية لا تزيد على ثلاثة أمثال الكلفة التشغيلية للحافلات

 

 (:  Rapid Rail – Monorail -Metro)نظام القطار السريع أو المترو . 3

أسافل الأرض وذلاك  –وأحيانا  مشاتركه ماع غيرهاا  -ويحمل النظام سكك منفصلة خاصة به  

في أنفاق أو فوق الأرض على أعمدة مرفوعة عن السط  وذلك حتى لا تتعارض مع غيرهاا 

تجااااه واحاااد اأي ساااكة حدياااد ذات  –تجااااه كماااا قاااد تكاااون أحادياااة الا.  مااان وساااائل النقااال

(Monorail  .) تجاااه، اراكااب كاال ساااعة فااي كاال  20.222وتبلاا  متوسااط طاقتهااا التشااغيلية

س أماا كلفتهاا التشاغيلية فاأربع إلاى سابعة أضاعاف الكلفاة /كام 32إلاى  32ومتوسط سارعتها 

 .التشغيلية للحافلات

 

 (: Suburban-Rail)قطارات أطراف المدينة . 7

وهااذا النظااام كسااابقته إلا انااه يتميااز بقلااة توقفهااا، إلا أن كلفتهااا التشااغيلية أقاال ماان سااابقتها  

 .اقتها التشغيلية أقل من سابقتهاوسرعتها أكبر وط

 



أما القطارات الثقيلة تلك التاي تساتخدم باين المادن فغالباا  ماا تكاون طويلاة وطاقتهاا التشاغيلية   

 .عالية وسرعتها كبيرة

 

تشغيل حديثاة  تقنياتأما وسيلة النقل المناسبة حسب عدد  سكان المدينة فإن الحافلات التي تسير وفق 

وكلماا ازداد عادد ساكان المديناة كلماا كانات .  يمكنها أن تغطي مدن لا يتعدى سكانها مائتي ألف نسمة

الحاجة أكبر إلى وسائل نقل جماهيرية أكبر فالمدن التي يزيد سكانها على مليونين ونصف تحتاج إلى 

 .عدة أنواع منها كالمترو والقطارات الخفيفة بالإضافة إلى الحافلات

 

شغيلية ومتوسط سرعتها وتكلفتها خيارات النقل العام بالنسبة لكثافة القاطرة وكثافتها الت 3جدول 
25و23)

 
(

 

 نوع وسيلة النقل

كثافة 

القاطرة 

 (شخص)

 الطاقة التشغيلية

 (تجاها/ساعة/راكب)

متوسط 

 السرعة

تكلفة البنية 

التحتية 

بالمقارنة مع 

تكلفة خط 

 المباني

تكلفة 

التشغيل 

بالمقارنة 

مع خط 

 حافلةال

 

5. 
 قطارات لأطراف المدن

(Suburban Rail) 
122< 32222-53222 02-32 51-12 2.1-0.1 

2.  
 (قطار سريع)مترو 

(Rapid Rail) 
322< 33222-51222 32-32 512-122 0-0 

3.  
 قطار خفيف

(Light Rail) 
512-212 51222-1222 21-31 52-512 2.1-3 

0.  
 ترام

(Tram) 
522-222 1222-0222 51-22 52-02 5.1-2.1 

1.  
 ومتكاملة حافلات على مسارات خاصة بها

(Busway) 
01-222 51222-1222 22-12 1-02 5.1-2.1 

3.  
 في مسارات خاصة حافلات

(Bus lane) 
01-222 52222-3222 22-32 5 5 

0.  
 (المحلية)التقليدية  حافلاتال

(Local Bus) 
01-512 0222-0222 51-22 <5 5< 

 

 

 :حتياجات مستخدمي وسائل النقل العام ومموليها ومشغليهاا

  :حتياجات المستخدمينا .5

و مستخدم وسائل النقل يمكن إيجازه في التالي أإن ما يحتاجه الراكب  
(53)

: 

 .سعر تذكرة معقول -5

 .سهولة الاستخدام -2

 .رحلة سهلة وسريعة -3

 .رحلة مريحة وخدمة نظيفة وجذابة -0

 .خدمة معتمدة -1

 .ةخدمة متكررة ومرن -3

 .معلومات حديثة ودائمة -0

 :حتياجات الجهات التشغيليةا .2



 النقل غالبا  ما تكون ضعيفة ما لم يتم مشاركة مشاغلي مثال هاذه الوساائلإن نجاحات مشاريع 

وهناك خمساة أماور تقاوم الجهاات التاي .  نتهاء من تنفيذهمن بداية دراسة المشروع وحتى الا

تدير وسائل النقل بالتركيز عليها، وهي كالتالي 
(50)

: 

 وسائل النقل المتكاملة -5

 .بلوغ توقعات الركاب المتزايد.  أ

 .التحكم في سعر التذكرة دونما زيادة مع ازدياد المصاريف  .ب

 خفض المصاريف بزيادة الكفاءة في التشغيل.  ج

 تأمين الأرباح على المدى البعيد. د

 التعامل مع الشغب والإرهاب. ه

 . التكامل في وسائط النقل.  و

 . الاستدامة في النقل.  ز

 . خفض زمن تنقل الأفراد.  ح

 .حام الطرقتخفيض ازد.  ط

 . حماية البيئة وخفض الضوضاء.  ي

 سرعة التنقل .  ك

 الراحة .  ل

 كفاءة التنقل . م

 خفض استهلاك الطاقة .  ن

 

 :المشاريع الحديثة التشغيل -2

 .إنشاء سوق لجذب مستخدمين جدد - أ

 .التشغيل التحكم في مسارات - ب

 .جعل الحافلات تخدم القطارات بمختلف أنواعها  -ج 

 .كامل للتذاكرنظام مت  -د  

 .التخطيط للصيانة  -هـ 

 .التعامل مع الشغب والإرهاب - و

 

 :التجهيز للتشغيل -3

 .التنسيق الواقعي للحافلات بحيث تخدم حركة القطارات - أ

 .تجهيز العاملين بكفاءة - ب

 .إيجاد أسعار التذاكر وتعديل قيمتها مستقبلا    -ج 

عااملين وأجارة الطاقاة التخطيط للتشغيل مان حياث رضاا المساتخدمين وأجارة ال  -د  

 (.الوقود)

 .تجربة النظام وتدريب الكوادر  -هـ 

 

 :التخطيط -0

 .حتياجات السوقدراسة ا - أ

 .دراسة المبادئ والنظم التي تدير القطارات - ب

 .ةإيجاد المحطات الآمن  -ج 

 إيجاد المواصفات التشغيلية  -د  



 .هـ حساب التقديرات المستقبلية الصحيحة المعتمدة

 

 

 :في السياسة العامة للنقل أي تلك التي تنظر إليها الحكومةالإسهام  -1

 .زيادة الأساسات المالية - أ

 .السماح للمنافسين من وسائط النقل الأخرى - ب

 .إعادة شراء أسهم النقل  -ج 

 .ندماج مع الآخرين أو مع الشركات الأخرىالا  -د  

 .هـ   تشغيل الخطوط غير المربحة 

 

 :ف منه الجهات الممولة أو التشغيلية في التاليتخوتكما يمكن إيجاز أهم ما 

 .حجم التكلفة الكلية للمشروع .5

 .الأرباح قصيرة الأجل وطويلة الأجل .2

 .حجم المشاكل التشغيلية .3

 .ستثمارحجم العائدات بالنسبة للا .0

 .هل يمكن للنظام ومن يشغله التغلب على التغيرات التي تطرأ على المشروع بشكل مرن .1

 .بشكل عام مستوى أداء النظام .3

 

 :الخطة المحلية للنقل

 :مدائمرئيات النقل الجماهيري ال  -5

 .التنقل السريع - أ

 .رحلات يمكن تقدير زمنها بشكل فعال - ب

 .إعادة شراء أسهم النقل - ت

 .إيصال المناطق المختلفة ببعض - ث

 .خدمة ذات كفاءة عالية - ج

 .خدمة نظيفة - ح

 .خدمة مريحة - خ

 .هاأسعار مقبولة بحيث يستطيع متوسطي الدخل دفع - د

 

 :مبادئ عامة -2

 .سمعة مميزة للنظام - أ

 .أسطول نوعي - ب

ستخدام تذكرة واحدة لجمياع ئل النقل الأخرى بحيث يمكن للفرد االتكامل مع وسا - ت

 .وسائط النقل

 .نماذج تشغيلية ذات كفاءة عالية في ربط مختلف الوسائط - ث

 .التحتية وفق تكاليف مقبولة البنىتطوير  - ج

 .ستثمارديمومة الا - ح

 .ة للنظامالكفاءة البيئي - خ

 



جلها تدور حول  كثير من المدن المكتظة بالمركبات،هناك استراتيجيات كثيرة ناجحة تنفذ حاليا في 

العمل على  عدة أهمهاعلى محاور رئيسة –طويلة الأمد – اتتتركز الإستراتيجيو. متشابهة سياسات

الجيدة للجميع من أجل افذ وتوفير الأدوات والمن .منع تفاقم الازدحام المروري لجميع فئات المجتمع

تحسين نوعية الهواء و. وتطوير سلامة الطرق .الوصول إلى مناطق العمل والتعليم والخدمات

 . للجميع
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